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Geologische Karte Europa

Das darmstadtium liegt an einer geologisch sehr inte-
ressanten Stelle, direkt iiber der ostlichen Hauptrandver-
werfung des Oberrheingrabens. Hier sind die Sedimente
des Oberrheingrabens an einer sogenannten Stérung ge-
gen die Kristallingesteine des Odenwaldes versetzt. Der
Oberrheingraben ist ein Lehrbuchbeispiel fiir ein konti-
nentales Rift und stellt den zentralen Teil eines seit ca.
40 Millionen Jahren bestehenden, tektonischen Bruchsys-
tems dar, das sich quer durch Europa verfolgen lésst. Die
Haufung von Erdbeben in diesem Bereich belegt, dass das
Riftsystem auch heute noch aktiv ist. Europaweit gibt es
nur ganz wenige Stellen, an denen die Stérungen, die zur
Absenkung der Graben bzw. zur Heraushebung der Flan-
ken gefiihrt haben, direkt zuginglich sind —

das darmstadtium ist eine davon!

Wahrend der Bauarbeiten am darmstadtium war die Sto-

rung in der Baugrube sehr gut zu erkennen. Sie trennt den
hellen Granodiorit des Odenwaldes von den dunkleren,
rotlichen Flussablagerungen des Oberrheingrabens. Diese
besondere geologische Situation wurde 2007 genutzt, um
eine permanente Messstation zur Bestimmung der Rela-
tivbewegungen an der Storung einzurichten.

Die Messstation liegt am norddstlichen Rand der ehema-
ligen Baugrube und ist vom Keller des darmstadtiums aus
zugénglich (nicht offentlich). Zwei Fenster in dem ehe-
maligen Baugrubenverbau bieten einen direkten Blick auf
die Storung. Im Zuge einer Sanierung im Jahr 2018 wur-
de die Messstation mit weiteren Gerdten instrumentiert,
so dass heute eine in Europa einzigartige Kombination
von geowissenschaftlichen Messapparaturen zur Detekti-
on aktiver tektonischer Bewegungen besteht. Die Messsta-
tion ist integriert in umfangreiche geologische, geophysi-
kalische und geodétische Forschungsarbeiten, die sich mit
der Krustendeformation und Seismizitdt im nordlichen
Oberrheingraben beschéftigen. Ferner werden die Mess-
station und die Ergebnisse der verschiedenen Messreihen
im Rahmen von Lehrveranstaltungen vorgestellt.

Geowissenschaftliche Messstation

Die Messstation im darmstadtium ist eine von nur vier
Stellen im Oberrheingraben, an denen eine kontinuierli-
che Messung der Relativbewegungen an den Grabenrand-
verwerfungen erfolgt. Die Messstation wird betrieben vom
darmstadtium, der Technischen Universitit Darmstadt,
dem Hessischen Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und
Geologie (HLNUG) sowie der Akademie der Wissenschaf-
ten der Tschechischen Republik.

Die bisherigen Messdaten belegen eine schrége Absen-
kung des Oberrheingrabens relativ zum Odenwald mit
Geschwindigkeiten von einigen Zehntel Millimetern pro
Jahr. Das klingt zunichst nach wenig, summiert sich aber
iiber geologische Zeitrdume zu erheblichen Betrdgen.
Die aus einer vertikalen und einer horizontalen Kom-
ponente zusammengesetzte Bewegung passt sehr gut in
das iiberregionale tektonische Bild: Seit ca. 20 Millionen
Jahren kommt es durch den Druck der Alpen neben der
Absenkung des Oberrheingrabens auch zu einer horizon-
talen Verschiebung. So haben sich die Gebiete 6stlich des
Oberrheingrabens gegeniiber den westlichen um etwa 18
km nach Norden verschoben.
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Verschiebungsmessgerat (TM71 Crack Gauge)
Das Verschiebungsmessgerédt war die erste in der Mess-
station verbaute Apparatur und liefert seit 2007 Messda-
ten. Das Gerdt erfasst opto-mechanisch die Relativbewe-
gungen an der Stoérung, sowohl in horizontaler als auch
vertikaler Richtung mit Genauigkeiten von Hundertstel
Millimeter. Hierzu wurde ein Gestdnge beidseitig der Ver-
werfung in das Gestein eingelassen. Relativbewegungen
zwischen den zwei, durch die Verwerfung getrennten Ge-
steinsblocken, erzeugen optische Interferenzmuster, die
in Bewegungsbetrdge umgerechnet werden kdnnen. Die
Datenerfassung erfolgt mittlerweile automatisch {iber ein
Kamerasystem, das die Aufnahmen zur Auswertung direkt
an die angebundenen Server {ibermittelt. Das Messgerét
wird in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Felsmecha-
nik der Akademie der Wissenschaften der Tschechischen
Republik betrieben und ist Teil des EU TecNet Projektes
mit europaweit mehr als 140 Messstationen.

Oberrhein -
graben Odenwald
Interferenz-Scheibe

o |

Steuereinheit

Radonmessgerat AlphaGuard

Das Geriét erfasst die Radonkonzentration in der Raum-
luft der Messstation, d.h. in der ehemaligen Baugrube
aullerhalb des darmstadtiums. Durch Verschiebungen
entlang aktiver Storungen entstehen Wegsamkeiten, die
den Aufstieg von Bodengasen begiinstigen und zeitweilig
zu erhéhten Radonkonzentrationen fithren konnen. Zur
Interpretation der Messwerte wird parallel eine Wetter-
station betrieben. Diese erfasst kontinuierlich Temperatur,
Luftdruck und Luftfeuchtigkeit. Innerhalb des darmstadti-
ums liegt die Radonkonzentration in der Raumluft unter-
halb des EU Grenzwertes.

Seismometer (Strong Motion Detector) .

Das Seismometer erfasst die Schwinggeschwindigkei-
ten des darmstadtiums in allen drei Raumrichtungen
(Nord-Siid, Ost-West und vertikal). Das Gerit erfasst
Bodenbewegungen bis in den Bereich von Mikrome-
tern (tausendstel Millimeter). Die Messung erfolgt
elektromechanisch, d.h. bei Bodenbewegungen bewe-
gen sich in dem Seismometer eine Spule und ein Ma-
gnet relativ zueinander. Dadurch entsteht eine elek-
trische Spannung, die ein Maf fiir die Schwingung ist.
Das Seismometer ist in das Messnetz des Hessischen
Erdbebendienstes am HLNUG integriert. Die Daten
werden kontinuierlich online zur Zentrale in Wiesba-
den iibertragen, wo sie automatisch und in Echtzeit

ausgewertet werden. |
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Kamerabasierte Deformationsmessung

Eine hochauflésende Kamera nimmt in regelméfRigen In-
tervallen ein Bild der freigelegten Verwerfung auf. Beide
Fenster sind mit einem Raster von jeweils neun, tief im Ge-
stein verankerten Stahlstdben versehen. Aus der verglei-
chenden Analyse der Bilder konnen mit der Zeit kleinste
Anderungen der relativen Position der Stibe und damit
die Verschiebungen an der Stérung bestimmt werden.
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Fiir eine lebenswerte Zukunft



